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หน่วยงานแห่งหน่ึงมีข้อมูลความลับเป็นตวัเลขฐานสองจำานวน N ตวั จะแทนข้อมูลตัวท่ี i สำาหรับ 1<=i<=N ด้วย Xi  
เพื่อท่ีจะปกป้องความลับน้ีไม่ให้รัว่ไหลได้ง่ายจนเกินไป หน่วยงานจึงมกีารเกบ็ความลับผ่านทางการประมวลผลแบบง่าย 
ๆ โดยจะมกีารดำาเนินการทัง้สิ้นได้สองขัน้ตอนดังจะได้อธิบายต่อไป

คุณได้รับข้อมูลของความลับท่ีผ่านการประมวลผลมาแล้ว และต้องการหาวา่ความลับเร่ิมตน้ N ตวั มีค่าเป็น
อย่างไร  ในขอ้น้ีคุณอาจจะได้รับข้อมูลท่ีผ่านการประมวลผลจากขัน้ตอนแรก (มี 50% ของข้อมูลทดสอบ) หรืออาจจะ
ผ่านการประมวลผลทัง้สองขัน้ตอนแล้ว (มี 50% ของขอ้มูลทดสอบ)   นัน่คือ คุณสามารถจะได้คะแนน 50% จากขอ้น้ี 
โดยพิจารณาแค่กรณีท่ีมกีารประมวลผลแค่ขัน้ตอนแรกอย่างเดียวเท่านัน้

ขัน้ตอนการประมวลผลมีดังน้ี  (หมายเหตุ: มีการอธิบายการประมวลผลโดยละเอียดหลังส่วนตวัอย่าง)

ขัน้ตอนท่ี 1: ในขัน้ตอนน้ีเราจะแปลงความลับจากขอ้มูลท่ีเป็นฐานสอง เป็นลำาดับตัวเลขท่ีเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ตามค่าของความลับ

ขัน้ตอนน้ีจะสร้างผลลัพธ์ Y1, Y2, …, YN  โดยจะเร่ิมด้วยตวัเลขตัง้ต้นคือ N  จากนัน้สำาหรับความลับ Xi ท่ีเป็น 1
เราจะนำา 1 ไปบวกกบัตวัเลขดังกล่าว แต่ถ้าขอ้มูล Xi เป็น 0 เราจะนำา 1 ไปลบจากตัวเลขดังกล่าว  

อธบิายอย่างเป็นทางการก็คือ ถ้า X1 = 1 เราจะให้ Y1 = N + 1 และถ้า X1 = 0 เราจะให้ Y1 = N – 1 
ในการประมวลผลข้อมูลถัดจากนัน้ สำาหรับข้อมูลตวัท่ี i ท่ีมากกว่า 1  ถ้า Xi = 1 เราจะให้  Yi = Yi-1 + 1 และ

ถา้ Xi = 0 เราจะให้ Yi = Yi-1 - 1
พิจารณาตัวอย่างตอ่ไปน้ี สมมติ N = 10 และข้อมูลความลับเร่ิมต้นเป็นดังน้ี

0 1 0 0 1 0 1 1 0 1
ผลลัพธ์ของการประมวลผลในขัน้ตอนน้ีคือ

9 10 9 8 9 8 9 10 9 10
ถ้าเขียน Xi และ Yi เป็นตารางจะได้ดังตารางด้านล่าง
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Xi 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1

Yi 9 10 9 8 9 8 9 10 9 10

สำาหรับข้อน้ี ในข้อมูลทดสอบจำานวน 50% คุณจะได้รับรายการตัวเลข Y1, Y2, …, YN และตอ้งคำานวณหา X1, X2, …, XN

หมายเหตุ: มีคำาอธิบายละเอียดหลังตัวอย่าง

ขัน้ตอนท่ี 2: จะสร้างผลลัพธ์ Z1, Z2, …, ZN  โดยจะประมวลผลต่อจาก Y1, Y2, …, YN  โดยมีขัน้ตอนดังน้ี เรา
จะให้ Z1 = Y1 จากนัน้ เราจะประมวลผลข้อมูลตัวถัดไป สำาหรับ i ท่ีมากกว่า 1 ดังน้ี

ถ้า Yi < Yi-1 เราจะให้ Zi = Yi + Yi-1  
แต่ถา้ Yi > Yi-1 เราจะให้ Zi = Yi + 2Yi-1

(คำาอธิบายโจทย์มตี่อหน้าถัดไป)

ข้อสอบสําหรับการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

เพื่อการอบรมค่ายคอมพิวเตอร์โอลิมปิกวิชาการ

ออกโจทย์โดย ดร.จิตร์ทัศน์ ฝักเจริญผล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์



นัน่คือถ้าค่าลดลงเราจะนำาค่าเก่าไปบวก ถ้าค่าเพิม่ขึ้นเราจะนำาค่าเก่าไปคูณสองแล้วบวก  จากตัวอย่างข้อมูล
ผลลัพธ์จากขัน้ตอนแรกด้านบน คือ

9 10 9 8 9 8 9 10 9 10
ภายหลังการประมวลผลขัน้ท่ีสองเราจะได้ผลลัพธ์เป็น

9 28 19 17 25 17 25 28 19 28

ถา้เขียน Xi, Yi, และ Zi เป็นตารางจะได้ดังตารางด้านล่าง
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Xi 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1

Yi 9 10 9 8 9 8 9 10 9 10

Zi 9 28 19 17 25 17 25 28 19 28

สำาหรับข้อน้ี ในข้อมูลทดสอบจำานวน 50% คุณจะได้รับรายการตัวเลข Z1, Z2, …, ZN และตอ้งคำานวณหา X1, X2, …, XN

หมายเหตุ: มีคำาอธิบายละเอียดหลังตัวอย่าง

ข้อมูลนำาเข้า
มี 1+N บรรทัด บรรทัดแรกระบุจำานวนเตม็ N และ T (1<=N<=50; 1<=T<=2) โดยท่ี T จะระบุวา่คุณได้ข้อมูลท่ีผ่าน
การประมวลผลในขัน้ใด ถ้า T=1 คุณจะได้ข้อมูลท่ีผ่านการประมวลผลหน่ึงขัน้ (นัน่คือได้ Yi) ถ้า T = 2 คุณจะได้ข้อมูล
ท่ีผ่านการประมวลผลสองขัน้ (นัน่คือได้ Zi)

จากนัน้อีก N บรรทัดระบุจำานวนเต็ม N จำานวน ถ้า T = 1 ขอ้มูล N บรรทัดน้ีจะระบุ Y1 Y2 … YN  ถา้ T = 2 
ขอ้มูล N บรรทัดน้ีจะระบุ Z1 Z2 … ZN 

รับประกันวา่ข้อมูลนำาเข้าน้ีถกูสร้างมาอย่างถูกต้อง นัน่คือเป็นผลลัพธ์จากการประมวลผลข้อมูลความลับท่ีเป็น
เลขฐานสองจำานวน N ตัวจริง  ผู้เข้าทดสอบไม่จำาเป็นต้องตรวจสอบข้อมูลซำ้า

ข้อมูลส่งออก
มี N บรรทัด เป็นความลับท่ีประกอบไปด้วยเลขฐานสอง N ตวัท่ีถอดรหัสออกมาได้

เงื่อนไขการทำางาน  โปรแกรมจะต้องทำางานภายใน 1 วินาที ใช้หน่วยความจำาไม่เกิน 256 MB

ตัวอย่างท่ี 1
Input Output
10 1
9 
10 
9 
8 
9 
8 
9 
10 
9 
10

0 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
0 
1

(มตีัวอย่างเพิม่เตมิอยู่หน้าถัดไป)

ข้อสอบสําหรับการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
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ตัวอย่างท่ี 2
Input Output
10 2
9 
28 
19 
17 
25 
17 
25 
28 
19 
28

0 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
0 
1

ตัวอย่างท่ี 3
Input Output
5 1
6
7
8
9
10

1
1
1
1
1

ตัวอย่างท่ี 4
Input Output
5 2
6
19
22
25
28

1
1
1
1
1

ตัวอย่างท่ี 5
Input Output
5 1
4
3
2
1
0

0
0
0
0
0

ตัวอย่างท่ี 6
Input Output
5 2
4
7
5
3
1

0
0
0
0
0

(มีคำาอธิบายตัวอย่างการประมวลผลหน้าถัดไป)
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คำาอธิบายตัวอย่างการประมวลผลโดยละเอยีด
การประมวลผลขัน้ตอนท่ี   1  

i Xi คำาอธิบาย (เริ่มที่ N) Yi การคำานวณ

1 0 ลดค่าลง 1 9 Y1 = N - 1

2 1 เพิ่มข้ึน 1 10 Y2 = Y1 + 1

3 0 ลดค่าลง 1 9 Y3 = Y2 - 1

4 0 ลดค่าลง 1 8 Y4 = Y3 - 1

5 1 เพิ่มข้ึน 1 9 Y5 = Y4 + 1

6 0 ลดค่าลง 1 8 Y6 = Y5 - 1

7 1 เพิ่มข้ึน 1 9 Y7 = Y6 + 1

8 1 เพิ่มข้ึน 1 10 Y8 = Y7 + 1

9 0 ลดค่าลง 1 9 Y9 = Y8 - 1

10 1 เพิ่มข้ึน 1 10 Y10 = Y19 + 1

การประมวลผลขัน้ตอนท่ี   2  
i Xi Yi คำาอธิบาย Zi การคำานวณ

1 0 9 เร่ิมต้น 9 Z1 = Y1

2 1 10 Y เพิ่มข้ึน 28 Z2 = Y2 + 2Y1

3 0 9 Y ลดลง 19 Z3 = Y3 + Y2

4 0 8 Y ลดลง 17 Z4 = Y4 + Y3

5 1 9 Y เพิ่มข้ึน 25 Z5 = Y5 + 2Y4

6 0 8 Y ลดลง 17 Z6 = Y6 + Y5

7 1 9 Y เพิ่มข้ึน 25 Z7 = Y7 + 2Y6

8 1 10 Y เพิ่มข้ึน 28 Z8 = Y8 + 2Y7

9 0 9 Y ลดลง 19 Z9 = Y9 + Y8

10 1 10 Y เพิ่มข้ึน 28 Z10 = Y10 + 2Y9
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