
ลำแสงเลเซอร์สะท้อน
การทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาโดยการเขียนโปรแกรม การทดสอบวันท่ี 16 ธ.ค. 2563

คุณมีรางกระจกขนาดกว้าง 1 หน่วย ยาวไม่จำกัด ท่ีมมุของปลายด้านหน่ึงมีจุดกำเนิดแสงอยู่ คุณยิงแสงไปสองเส้น 
ลำแสงแต่ละเส้นจะสะท้อนไปมาระหวา่งขอบของราง  อย่างไรกต็ามรางกระจกน้ีมีคุณสมบตัิพิเศษคือมีความบิดเบี้ยวเล็ก
น้อยระดับโมเลกุล ดังนัน้ลำแสงอาจจะดูว่าไม่สะท้อนตามหลักการการสะท้อนทัว่ไป และในท่ีสุดลำแสงก็จะหายไปเลย  
คุณสังเกตจุดต่าง ๆ ท่ีลำแสงทัง้สองสะท้อนท่ีท่อกระจกโดยวัดระยะห่างจากปลายท่ีมีจุดกำเนิดแสง  คุณอยากทราบว่า
ลำแสงทัง้สองตัดกันทัง้หมดกี่ครัง้ (ให้นับการพบกันท่ีขอบเป็นการตัดกันด้วย)

ด้านล่างแสดงตัวอย่างท่ีลำแสงสีแดงหลังจากถกูยิงออกมาแล้วสัมผสัขอบกระจกทัง้สิ้น 5 ครัง้ ลำแสงสีน้ำ เงนิ
สัมผัสขอบกระจก 7 ครัง้ ลำแสงทัง้สองตัดกันทัง้สิ้น 7 ครัง้ แสดงเป็นรปูดาว (นับจุดเร่ิมต้นด้วย)
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ให้เขียนโปรแกรมรับข้อมูลลำแสงทัง้สอง และคำนวณหาจำนวนจุดตัด  รับประกันว่าไม่มีกรณีท่ีส่วนใดของลำแสงทัง้
สองเส้นทับกันพอดีเป็นส่วนของเส้นตรงเดียวกัน

คำเตือน: ขอ้น้ีสามารถเขียนโปรแกรมผิดได้ง่ายมาก อย่าลืมพิจารณาเวลาและอ่านโจทย์ข้ออื่น ๆ ประกอบการตัดสินใจ
การใช้เวลาด้วย

ข้อมูลนำเข้า
บรรทัดแรกระบุจำนวนเต็มสองจำนวน N และ M (1 <= N <= 500; 1 <= M <= 500)  โดยท่ี N แทนจำนวนครัง้ท่ี
ลำแสงสีแดงสมัผัสกระจกหลังถูกยิง และ M แทนจำนวนครัง้ท่ีลำแสงสีน้ำ เงินสัมผัสกระจกหลังถูกยิง

บรรทัดท่ีสองระบุระยะบนรางกระจกท่ีลำแสงสีแดงสัมผัสกระจก (สลับด้านไปมา) เป็นจำนวนเตม็จำนวน N ค่า 
โดยมีค่าไม่เท่ากัน เรียงจากน้อยไปหามาก มีค่าไม่เกนิ 1,000,000,000

บรรทัดท่ีสองระบุระยะบนรางกระจกท่ีลำแสงสีน้ำ เงินสัมผสักระจก (สลับด้านไปมา) เป็นจำนวนเตม็จำนวน M 
ค่า โดยมีค่าไม่เท่ากัน เรียงจากน้อยไปหามาก มีค่าไม่เกิน 1,000,000,000

การให้คะแนน: มีข้อมูลทดสอบ 50% ท่ีไมม่ีเหตกุารณ์ท่ีลำแสงสองเส้นสะท้อนกระจกท่ีจุดเดียวกันยกเว้นท่ีจุดเร่ิมตน้

ข้อมูลส่งออก
มีหน่ึงบรรทัด เป็นจำนวนเตม็หน่ึงจำนวนระบุจำนวนครัง้ท่ีลำแสงทัง้สองตัดกัน

เงื่อนไขการทำงาน  โปรแกรมต้องทำงานภายใน 1 วินาที ใช้หน่วยความจำไม่เกิน 256 MB

(ตัวอย่างอยู่หน้าถัดไป)

ข้อสอบสำหรับการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

เพื่อการอบรมค่ายคอมพิวเตอร์โอลิมปิกวิชาการ 

ออกโจทย์โดย ดร.จิตร์ทัศน์ ฝักเจริญผล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
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คำอธิบาย: แสดงดังรูปด้านล่าง
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คำอธิบาย: แสดงดังรูปด้านล่าง

ข้อสอบสำหรับการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

เพื่อการอบรมค่ายคอมพิวเตอร์โอลิมปิกวิชาการ 

ออกโจทย์โดย ดร.จิตร์ทัศน์ ฝักเจริญผล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์


