
ลำ�แสงเลเซอร์สะท้อน
การทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาโดยการเขียนโปรแกรม การทดสอบวันท่ี 16 ธ.ค. 2563

คุณมีรางกระจกขนาดกว้าง 1 หน่วย ยาวไม่จำากัด ท่ีมมุของปลายด้านหน่ึงมีจุดกำาเนิดแสงอย่่ คุณยิงแสงไปสองเส้น 
ลำาแสงแต่ละเส้นจะสะท้อนไปมาระหวา่งขอบของราง  อย่างไรกต็ามรางกระจกน้ีมีคุณสมบตัิพิเศษคือมีความบิดเบี้ยวเล็ก
น้อยระดับโมเลกุล ดังนัน้ลำาแสงอาจจะด่ว่าไม่สะท้อนตามหลักการการสะท้อนทัว่ไป และในท่ีสุดลำาแสงก็จะหายไปเลย  
คุณสังเกตจุดต่าง ๆ ท่ีลำาแสงทัง้สองสะท้อนท่ีท่อกระจกโดยวัดระยะห่างจากปลายท่ีมีจุดกำาเนิดแสง  คุณอยากทราบว่า
ลำาแสงทัง้สองตัดกันทัง้หมดกี่ครัง้ (ให้นับการพบกันท่ีขอบเป็นการตัดกันด้วย)

ด้านล่างแสดงตัวอย่างท่ีลำาแสงสีแดงหลังจากถก่ยิงออกมาแล้วสัมผสัขอบกระจกทัง้สิ้น 5 ครัง้ ลำาแสงสีนำ้ าเงนิ
สัมผัสขอบกระจก 7 ครัง้ ลำาแสงทัง้สองตัดกันทัง้สิ้น 7 ครัง้ แสดงเป็นรป่ดาว (นับจุดเร่ิมต้นด้วย)
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ให้เขียนโปรแกรมรับข้อม่ลลำาแสงทัง้สอง และคำานวณหาจำานวนจุดตัด  รับประกันว่�ไม่มีกรณีท่ีส่วนใดของลำ�แสงทัง้
สองเส้นทับกันพอดีเป็นส่วนของเส้นตรงเดียวกัน

คำ�เตือน: ขอ้น้ีสามารถเขียนโปรแกรมผิดได้ง่ายมาก อย่าลืมพิจารณาเวลาและอ่านโจทย์ข้ออื่น ๆ ประกอบการตัดสินใจ
การใช้เวลาด้วย

ข้อมูลนำ�เข้�
บรรทัดแรกระบุจำานวนเต็มสองจำานวน N และ M (1 <= N <= 500; 1 <= M <= 500)  โดยท่ี N แทนจำานวนครัง้ท่ี
ลำาแสงสีแดงสมัผัสกระจกหลังถ่กยิง และ M แทนจำานวนครัง้ท่ีลำาแสงสีนำ้ าเงินสัมผัสกระจกหลังถ่กยิง

บรรทัดท่ีสองระบุระยะบนรางกระจกท่ีลำาแสงสีแดงสัมผัสกระจก (สลับด้านไปมา) เป็นจำานวนเตม็จำานวน N ค่า 
โดยมีค่าไม่เท่ากัน เรียงจากน้อยไปหามาก มีค่าไม่เกนิ 1,000,000,000

บรรทัดท่ีสองระบุระยะบนรางกระจกท่ีลำาแสงสีนำ้ าเงินสัมผสักระจก (สลับด้านไปมา) เป็นจำานวนเตม็จำานวน M 
ค่า โดยมีค่าไม่เท่ากัน เรียงจากน้อยไปหามาก มีค่าไม่เกิน 1,000,000,000

ก�รให้คะแนน: มีข้อม่ลทดสอบ 50% ท่ีไมม่ีเหตกุารณ์ท่ีลำาแสงสองเส้นสะท้อนกระจกท่ีจุดเดียวกันยกเว้นท่ีจุดเร่ิมตน้

ข้อมูลส่งออก
มีหน่ึงบรรทัด เป็นจำานวนเตม็หน่ึงจำานวนระบุจำานวนครัง้ท่ีลำาแสงทัง้สองตัดกัน

เงื่อนไขก�รทำ�ง�น  โปรแกรมต้องทำางานภายใน 1 วินาที ใช้หน่วยความจำาไม่เกิน 256 MB

(ตัวอย่างอย่่หน้าถัดไป)

ข้อสอบสําหรับการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

เพื่อการอบรมค่ายคอมพิวเตอร์โอลิมปิกวิชาการ 

ออกโจทย์โดย ดร.จิตร์ทัศน์ ฝักเจริญผล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
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คำาอธิบาย: แสดงดังร่ปด้านล่าง
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คำาอธิบาย: แสดงดังร่ปด้านล่าง

ข้อสอบสําหรับการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

เพื่อการอบรมค่ายคอมพิวเตอร์โอลิมปิกวิชาการ 

ออกโจทย์โดย ดร.จิตร์ทัศน์ ฝักเจริญผล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์


